CINEMATICA




CINEMATICA




CINEMATICA




CINEMATICA




CINEMATICA




CINEMATICA

o STUDIA IL MOVIMENTO DEI CORPI
SENZA INTERESSARSI DELLE
CAUSE CHE LO PRODUCONO



CINEMATICA

o STUDIA IL MOVIMENTO DEI CORPI
SENZA INTERESSARSI DELLE
CAUSE CHE LO PRODUCONO

o E" UNA PARTE DELLA MECCANICA
INSIEME ALLA STATICA E ALLA
DINAMICA
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NOZIONI INTRODUTTIVE

o CORPI PUNTIFORMI (PUNTI
MATERIALI)

NELLO STUDIO DEL MOVIMENTO E’
LECITO CONSIDERARE COME PUNTO UN
CORPO LE CUI DIMENSIONI SONO
TRASCURABILI RISPETTO AI PIU" PICCOLI
SPOSTAMENTI CHE SI CONSIDERANO.

P.E. UN'AUTOMOBILE E" UN PUNTO
QUANDO VIAGGIA IN AUTOSTRADA, MA
NON QUANDO SI SPOSTA NEL GARAGE
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2. SISTEMI DI RIFERIMENTO

SONO INSIEMI DI 3 ASSI CARTESIANI
ORTOGONALI, AVENTI ORIGINE IN O,
RISPETTO AL QUALE SI CONSIDERA IL
MOVIMENTO DEI CORPI
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NOZIONI INTRODUTTIVE

UN UOMO E’ IN
QUIETE RISPETTO
ALLA TERRA, MA IN
MOVIMENTO
RISPETTO AL SOLE
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3. QUIETE E MOTO

QUANDO SI AFFERMA CHE UN PUNTO
E’" IN QUIETE, OPPURE IN MOTO, SI

INTENDE
MOTO
SISTEMA

DIRE CHE E’ IN QUIETE O IN
RELATIVAMENTE  AD UN

DI RIFERIMENTO

UN UOMO E’ IN
QUIETE RISPETTO
ALLA TERRA, MA IN
MOVIMENTO

i ) TERRA  RISPETTO AL SOLE
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NOZIONI INTRODUTTIVE

4. ELEMENTI DI UN MOTO

CARATTERIZZANO IL TIPO DI
MOVIMENTO. SONO DUE:

4A. LA TRAIETTORIA

E’ LA LINEA COSTITUITA DALLE
POSIZIONI OCCUPATE DAL PUNTO
MATERIALE DURANTE IL

MOVIMENTO — ELLITTICA
D
RETTILINEA
/@ /_\

CIRCOLARE PARABOLICA 6
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NOZIONI INTRODUTTIVE

4B. L'EQUAZIONE ORARIA
(LEGGE DEL MOTO)

DESCRIVE IL TIPO DI MOVIMENTO
EFFETTUATO DAL PUNTO MATERIALE
SULLA TRAIETTORIA. QUINDI LEGA LO
SPAZIO PERCORSO AL TEMPO IMPIEGATO
PER PERCORRERLO

I MOTI SI DIVIDONO IN:
UNIFORME: SPAZIO PROPORZIONALE AL TEMPO
VARIO: SPAZIO NON PROPORZIONALE AL TEMPO
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MOTO RETTILINEO UNIFORME

UN PUNTO SI MUOVE DI MOTO
RETTILINEO UNIFORME QUANDO
PERCORRE UNA LINEA RETTA E
GLI SPAZI PERCORS]I,
COMUNQUE PICCOLI, SONO
DIRETTAMENTE PROPORZIONALI
AGLI INTERVALLI DI TEMPO
IMPIEGATI A PERCORRERLI
(VELOCITA’ = COST.)



MOTO RETTILINEO UNIFORME

LA VELOCITA’ E’ UN
VETTORE N

\Y



MOTO RETTILINEO UNIFORME

VELOCITA’ DEL M.R.U.

LA VELOCITA’ E’ UN
VETTORE N

\Y



MOTO RETTILINEO UNIFORME

VELOCITA’ DEL M.R.U.

E' IL RAPPORTO COSTANTE TRA LA
MISURA DELLO SPAZIO PERCORSO
E IL TEMPO IMPIEGATO A
PERCORRERLO

LA VELOCITA’ E’ UN
VETTORE N
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INVERSAMENTE:

t=s/v

11



MOTO RETTILINEO UNIFORME
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INVERSAMENTE:
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MOTO RETTILINEO UNIFORME

LEGGE DEL MOTO

LO SPAZIO PERCORSO F
DIRETTAMENTE PROPORZIONALE

AL EMPO IMPIEGATO A
PERCORRERLO

INVERSAMENTE:

t=s/v
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MOTO RETTILINEO UNIFORME

=2t

S=5t
t s
0 0 t S
1 2 0 0
2 4 1 5
3 6 2| 10
4 8
5 10
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L’AREA SOTTESA ALLA CURVA v/t EQUIVALE
ALLO SPAZIO PERCORSO NEL TEMPO t
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MOTO RETTILINEO UNIFORME

GRAFICO VELOCITA’ -TEMPO v/t

V=2m/s
t
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DD

L’AREA SOTTESA ALLA CURVA v/t EQUIVALE

ALLO SPAZIO PERCORSO NEL TEMPO t
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MOTO RETTILINEO UNIFORME

GRAFICO VELOCITA’ -TEMPO v/t

V=2m/s
MOTO RETTILINEO UNIFORME
t \Y;
25
0 2| T,
c
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g ’ —e—v=2m/s
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=l 05
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3 2 > ‘
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TEMPO (in s)
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L’AREA SOTTESA ALLA CURVA v/t EQUIVALE
ALLO SPAZIO PERCORSO NEL TEMPO t
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VELOCITA’ MEDIA

o SI DEFINISCE
VELOCITA" MEDIA s 4
IL RAPPORTO TRA

LA LUNGHEZZA

DELLO SPAZIO

PERCORSO E

_U'INTERVALLO DI

TEMPO IMPIEGATO

A PERCORRERLO
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VELOCITA’ ISTANTANEA

o SI DEFINISCE
VELOCITA' s A
ISTANTANEA IL
RAPPORTO TRA
SPAZIO E TEMPO,
PER INTERVALLI DI
TEMPO
SUFFICIENTEMENTE
PICCOLI

At— 0
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ACCELERAZIONE MEDIA

o SI DEFINISCE ACCELERAZIONE
MEDIA IL RAPPORTO TRA LA
VARIAZIONE DELLA VELOCITA’ E
L'INTERVALLO DI TEMPO IN CUI
AVVIENE TALE VARIAZIONE
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ACCELERAZIONE ISTANTANEA

o SI DEFINISCE ACCELERAZIONE
ISTANTANEA IL RAPPORTO TRA Av
E At PER INTERVALLI DI TEMPO
SUFFICIENTEMENTE PICCOLI
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MOTO RETTILINEO NATURALMENTE
ACCELERATO (UNIFORMEMENTE ACCELERATO

CON VELOCITA’ INIZIALE NULLA: v, = 0)
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MOTO RETTILINEO NATURALMENTE
ACCELERATO (UNIFORMEMENTE ACCELERATO

CON VELOCITA’ INIZIALE NULLA: v, = 0)

o UN PUNTO SI MUOVE
DI MOTO
RETTILINEO
NATURALMENTE
ACCELERATO,
QUANDO PERCORRE
UNA LINEA RETTA
PARTENDO DALLA
QUIETE (VELOCITA’
INIZIALE NULLA) E
LA SUA VELOCITA’
AUMENTA DI
QUANTITA’ UGUALI
IN INTERVALLI DI
TEMPO UGUALI
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MOTO RETTILINEO NATURALMENTE
ACCELERATO (UNIFORMEMENTE ACCELERATO

CON VELOCITA’ INIZIALE NULLA: v, = 0)

o UN PUNTO SI MUOVE
DI MOTO
RETTILINEO
NATURALMENTE
ACCELERATO,
QUANDO PERCORRE
UNA LINEA RETTA
PARTENDO DALLA
QUIETE (VELOCITA’
INIZIALE NULLA) E
LA SUA VELOCITA’
AUMENTA DI
QUANTITA’ UGUALI
IN INTERVALLI DI
TEMPO UGUALI

o ( ACCELERAZIONE
COSTANTE) 18




MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

PERCIO’:
a=v/t= cost.
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

1° LEGGE

PERCIO’:
a=v/t= cost.
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

1° LEGGE

LA VELOCITA" ACQUISTATA DOPO
UN DETERMINATO TEMPO E’
DIRETTAMENTE PROPORZIONALE
AL TEMPO STESSO

PERCIO’:
a=v/t= cost.
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

2° LEGGE
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

2° LEGGE

LO SPAZIO PERCORSO E’
DIRETTAMENTE PROPORZIONALE
AL QUADRATO DEL TEMPO
IMPIEGATO A PERCORRERLO

20



MOTO RETTILINEO
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

o DIMOSTRAZIONE
2° LEGGE
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

3° LEGGE
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

3° LEGGE

LA VELOCITA’ E' DIRETTAMENTE
PROPORZIONALE ALLA RADICE
QUADRATA DELLO SPAZIO
PERCORSO
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

INFATTI DALLA 2° LEGGE . ‘ i
_LLZ_-_—. _Z_a_//.)_ vl '{;:: V% (sc:x‘x_g'z}észg{/i;v,at_orzf)
$0ST)TUENDO NELLA 47!

1) = QJ[/‘ wZ/Z/j :V—

e /U'-:]

23



MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

o DIMOSTRAZIONE
3° LEGGE

INFATT! DALLA 2° LEGGE . ‘
_LLE_-_—. % vl '{;:: V% (sc:ig':)/}észg{/&mw%)
_S'OSTITUENDO NELLA 47!
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

a=4m/s?

a | AWM | = |O
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L’AREA SOTTESA ALLA CURVA a/t EQUIVALE

ALLA VELOCITA’ ACQUISTATA NEL TEMPO t
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MOTO RETTILINEO
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a=4m/s?
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L’AREA SOTTESA ALLA CURVA a/t EQUIVALE

ALLA VELOCITA’ ACQUISTATA NEL TEMPO t
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MOTO RETTILINEO
NATURALMENTE ACCELERATO

a=4m/s?

MOTO NATURALMENTE ACCELERATO

—e—a = costante

o == N W H~ O

ACCELERAZIONE (in m/$)

A | & [WIN (=[O |~
T I~ T I T - )

TEMPO (in s)

,

L’AREA SOTTESA ALLA CURVA a/t EQUIVALE

ALLA VELOCITA’ ACQUISTATA NEL TEMPO t
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MOTO RETTILINEO
UNIFORMEMENTE ACCELERATO
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MOTO RETTILINEO
UNIFORMEMENTE ACCELERATO

UN PUNTO SI MUOVE DI MOTO
RETTILINEO UNIFORMEMENTE
ACCELERATO QUANDO PERCORRE
UNA TRAIETTORIA RETTILINEA
PARTENDO CON UNA VELOCITA’
INIZIALE V, DIVERSA DA ZERO E
LA SUA VELOCITA’ AUMENTA DI
QUANTITA’ UGUALI IN INTERVALLI
DI TEMPO UGUALI ( a = cost > 0)
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S = 2t2
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MOTO RETTILINEO UNIFORMEMENTE
DECELERATO (RITARDATO)
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MOTO RETTILINEO UNIFORMEMENTE
DECELERATO (RITARDATO)

UN PUNTO SI MUOVE DI
MOTO RETTILINEO
UNIFORMEMENTE
DECELERATO QUANDO
PERCORRE UNA TRAIETTORIA
RETTILINEA PARTENDO CON
UNA VELOCITA' INIZIALE V,
DIVERSA DA ZERO E LA SUA
VELOCITA’ DIMINUISCE DI
QUANTITA’ UGUALI IN
INTERVALLI DI TEMPO
UGUALI ( a = cost < 0)
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MOTO RETTILINEO
UNIFORMEMENTE DECELERATO

V=Vg-a-t
S=vyt-72+- a-

— 2— _ n
V= VWV, 2- a

t2

S
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MOTO RETTILINEO
UNIFORMEMENTE DECELERATO

s = 6t — 2t2

o
o
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MOTO RETTILINEO
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