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OGGETTO E SCOPO
ﬁ« DELLA FISICA

= La parola fisica deriva dal
greco phisis che significa
natura. Quindi la fisica
studia i fenomeni naturali,
cioe i cambiamenti che
avvengono in natura. Per
esempio sono fenomeni :

= |a caduta di un sasso;

= |'accendersi di una lampadina
elettrica;

= |'eco di un suono.




‘.LM FISICA CLASSICA

= La fisica si divide
storicamente in FISICA
CLASSICA e FISICA
MODERNA e
CONTEMPORANEA; nella
tabella a fianco e in
quella seguente sono
indicate le diverse
branche di cui
tradizionalmente si
compongono e i relativi
fenomeni studiati




FISICA MODERNA E
CONTEMPORANEA




COLLEGAMENTO ALLE ALTRE

‘LM SCIENZE

= Inoltre la fisica e collegata alle altre scienze della
natura




:H NUOVE E VECCHIE TEORIE

Nell'ambito della fisica moderna e
contemporanea rientrano nuove teorie
che hanno sconvolto o integrato le
vecchie teorie come la:

= TEORIA DELLA RELATIVITA";

= MECCANICA QUANTISTICA

e alcune grandi idee che ne derivano
come:

Probabilita,

Equivalenza tra massa e energia,
Onde e particelle;

Costanza della velocita della luce,
Quantizzazione,

Relativita del tempo.




LEGGE FISICA

Una legge fisica ¢ una relazione numerica di interdipendenza tra
alcune grandezze che intervengono in un dato fenomeno; per
esempio, la legge di caduta dei gravi (corpi pesanti) e la seguente:

t = 0.45+h

dove t e l'intervallo di tempo trascorso nella caduta
e he laltezza .

Lo scopo & quello di unificare i fenomeni in uno
schema, consistente in poche legqi, il piu semplice
possibile ed esente da contraddizioni.




‘L METODO SPERIMENTALE

® . Lafisica si serve del metodo sperimentale ideato dallo scienziato

italiano Galileo GALILEI, considerato il fondatore della fisica classica;
il metodo si articola in quattro punti:

Osservazione del fenomeno naturale;
Formulazione di /jpotesi;
Verifica delle ipotesi con esperimenti;

Formulazione della /egge (I'ipotesi
rivelatasi esatta).

U Stabilite in maniera /nduttiva (dal particolare all'universale) le
leggi che governano un certo gruppo di fenomeni, si traggono da
esse in modo deduttivo (dal generale al particolare - con |l
ragionamento) tutte le conseguenze possibili.

= Percio il metodo sperimentale della fisica € induttivo-deduttivo
0 empirico-logico.
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ﬁw METODO SPERIMENTALE

OSSERVAZIONE FENOMENO

)

FORMULAZIONE IPOTESI

!

ESECUZIONE ESPERIMENTO

NO




i GRANDEZZE FISICHE

= Le grandezze fisiche sono grandezze
misurabili (per esempio lunghezza, tempo,
peso, intensita di corrente, ecc.).

= La misura di una grandezza fisica e il
numero che esprime il rapporto tra il
suo valore e quello di un’altra, della
stessa specie, assunta come campione ;
non sono grandezze fisiche, p.e. la bonta,
I'intelligenza, ecc.
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GRANDEZZE FISICHE

= Le grandezze fisiche si dividono in:

s Scalari se per essere esplicitate
necessitano di una sola informazione
intensita); p. e. la massa, l'intervallo di
tempo;

» Vettoriall se per essere esplicitate
necessitano di piu informazioni (intensita,
direzione, verso, punto di applicazione) ; p.e.
la forza, la velocita. Le grandezze vettoriali
vengono rappresentate mediante i vettor7,
segmenti orientati
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SISTEMI DI UNITA'

‘.EM DI MISURA
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SISTEMI DI UNITA'

ﬁm DI MISURA
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SISTEMI DI UNITA'
DI MISURA
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SISTEMA INTERNAZIONALE




SISTEMA TECNICO
ﬁw SISTEMA c.g.s.
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DEFINIZIONI UNITA’
‘L FONDAMENTALI MECCANICHE

il IMetro:é |alunghezza percorsa dalla luce nel vuoto in un

intervallo di tempo di 1/299.792.458 di secondo; fino al 1983 il
metro era deflnlto uguale a 1.650.763,73 Iunghezze d’onda, nel
vuoto, della riga arancione del krlpton 86; la prima definizione di
metro risale alla fine del 1700 ed era considerato come la
quarantamilionesima parte del meridiano terrestre;

! il secondo ¢ l'intervallo di tempo in cui nell’atomo di cesio133
avvengono 9.192.631.770 giri completi di precessione dell’elettrone
piu esterno ; nella prima definizione il secondo era pari alla
86.400esima parte del giorno solare medio;

=l chllagramma-massae uguale alla massa del campione

di platino-iridio conservato a Parigi e che corrisponde alla massa di
un decimetro cubo di acqua distillata alla pressione atmosferica e
alla temperatura di 4 °C;

o 1 chilagramma-f OrzZa o chilogrammo-peso ¢ il peso di un
chilogrammo-massa, con g = 9.81 m/s2.
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MULTIPLI E SOTTOMULTIPLI

SONO PREFISSI DA INSERIRE DAVANTI AL NOME DELL'UNITA’ DI MISURA CONSIDERATA 18



i MULTIPLI E SOTTOMULTIPLI

= Per i multipli e sottomultipli si usano alcuni
prefissi da inserire davanti al nome dell’'unita
di misura considerata

= Per esempio, 1 hg equivale ad un
ettogrammo e un pF a un picofarad. Per le
unita di lunghezza a livello atomico molto
usato e |'angstrom equivalente alla
decimilionesima parte del mm:

= 1°A=1010m =109 nm = 10% uym = 10V
mm = 109 cm
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i NOTAZIONE ESPONENZIALE

= Nel mondo fisico si incontrano cose molte piccole e
cose molto grandi: le dimensioni di un atomo e le
dimensioni dell'Universo. Quando si vuole esprimere il
rapporto tra grandezze notevolmente diverse
s'incontra un problema di notazione: i numeri
risultano difficili da scrivere in quanto hanno un
numero incredibile di zeri; p.e. 15.000.000.000 o
0.0000000000027. Per superare questa difficolta si
usa la notazione basata sulle potenze di 10: il
numero di volte che 10 & moltiplicato per se
stesso compare nel risultato come apice a 10
ed e chiamato esponente o potenza di 10, se la
potenza ﬁgfura al denominatore, all’esponente e
attribuito il segno negativo
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NOTAZIONE ESPONENZIALE

Per esempio:
10 x 10 =100 = 102
10 x 10 x 10 = 1000 = 10°
10x10x10x 10 x 10 x 10 =
1.000.000 = 106°
0.1 x0.1 =0.01 = 102
6728 = 6.728 x 10°
0.0728 = 7.28 x 102
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:HOPERAZIONI CON LE POTENZE

Vengono di seguito riportate le semplici regole
sulle operazioni di potenze :

s 10Mx 100 = 10(m+n)
= 10m /10" =10 (m-n)
= (10 M) = 10 (mxn)
Molto importante e /‘ordine di grandezza di
una misura che e l'esponente a cui € elevato
il 10 e rappresenta l'approssimazione della
misura; per esempio una lunghezza di 127 m

ha un ordine di %randezza pari a 2, in quanto
127 = 1,27 x 102,
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# LE FUNZIONI ELEMENTARI




DEFINIZIONE DI FUNZIONE




i FUNZIONI LINEARI

Si definisce lineare una funzione del tipo:

n = I{ X4 @ con k,a costanti; la rappresentazione
grafica e una /inea retta che interseca |'asse y in a,
mentre k rappresenta la pendenza della retta.

= Sea=0siha:

= K X Stavolta la rappresentazione grafica & una
inea retta passante per |'origine; in questo caso /e due
grandezze y e x sono direttamente proporzionali
in quanto raddgppianda, triplicando, ecc. la prima,
anche la seconda raddoppia, triplica, ecc., cioe
qguando il rapporto tra y e x e costante.

y/x=k
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im FUNZIONI LINEARI

wnn =+ O

ESEMPIO: y = 3x

O O W o

FUNZONE LINEARE

—o— Seriel
—— Serie2

Serie3

Serie4
—¥— Serieb
—@— Serieb
—+— Serie7
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Si definisce quadratica una funzione del
tipo:

s Y = KX? in cui raddoppiando x,
quadruplica y; decuplicando x, centuplica y.
il grafico € una parabola.
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‘H« FUNZIONI QUADRATICHE

ESEMPIO: y = 3x2

0
3 FUNZIONE QUADRATICA

12
27 30

wnn = o
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i FUNZIONI INVERSE

= Si definisce inversa una funzione del tipo:

ny. X = kK in questo caso /e grandezze

y e x sono inversamente proporzionali in
quanto raddoppiando, triplicando, ecc. la
prima, la seconda diventa la meta, un
terzo, ecc., cioe quando il prodotto delle
due grandezze si mantiene costante. |
grafico e un ramo di /perbole equilatera.

La funzione si puo scrivere anche:

yv=k/Xx
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‘H« FUNZIONI INVERSE

X

ESEMPIO: yx = 6

OO0k wnNh =

Y

—_
- NN W™

FUNZIONE INVERSA

O = NDWw oo
| [ [
T — —

Serie1
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